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INTRODUCCIÓN

En el contexto actual, el Ministerio de Educación ha asumido desde su inicio como 
tarea primordial el apoyar a todos los estudiantes, docentes, equipos directivos, 
sostenedores y apoderados del país de modo que puedan, durante la suspensión de 
clases y en el retorno a clases, apoyar el desarrollo de los aprendizajes esenciales 
que nos permitan reducir las brechas educacionales provocadas por la pandemia.

El aprendizaje y el desarrollo del pensamiento matemático es de vital importancia 
para los estudios de nuestros estudiantes, pues ayuda a comprender la realidad 
y proporciona herramientas necesarias para desenvolverse en la vida cotidiana. 
Esta se trabaja sistemáticamente enseñando habilidades y contenidos desde los 
primeros niveles de educación hasta afianzarse en los niveles superiores.

Dada su relevancia, la Unidad de Currículum y Evaluación pone a disposición 
para los estudiantes de 4° año de Enseñanza Media este manual que les permitirá 
repasar y ejercitar de manera autónoma las habilidades y conocimientos adquiridos 
en Matemática desde séptimo a tercero medio fundamentalmente.

El manual de repaso de Matemática está estructurado de acuerdo con los mismos 
ejes de las Bases Curriculares de Matemática: Números; Álgebra y Funciones; 
Geometría y Probabilidades y Estadística. Primero se presenta el repaso de la 
parte teórica, luego modelos de ejercicios resueltos con sus soluciones y finalmente 
algunos ejercicios para practicar. Además de 4 miniensayos, uno por cada eje.
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¿Cómo usar este Manual?

1.	 Lee la parte teórica y los ejercicios resueltos, no resuelvas las guías de ejercicios, 
sin antes haber hecho esto.

2.	 Resuelve la guía de ejercicios del capítulo, aquellos ejercicios que no puedas 
resolver, déjalos para un segundo intento, no consultes a tu compañero(a) o 
profesor(a) inmediatamente, o invalidarás algo muy importante en tu proceso de 
aprendizaje. El esfuerzo que realizas para poder resolver un ejercicio permite 
que los contenidos, teoremas, propiedades etc., que pasan por tu mente queden 
más «frescos» y fortalecidos en ella.

La gran mayoría de los ejercicios que no resuelven los estudiantes no es debido 
a que no sepan los contenidos o cómo resolver los problemas, sino a que no 
los recuerdan, por lo tanto, un buen método de preparación es el anterior para ir 
recordando lo olvidado. 

3.	 Si al resolver un ejercicio notas que te equivocaste, detente a revisar paso a paso 
donde está tu error, este proceso es muy importante ya que te permite detectar 
posibles errores de concepto que debes corregir al momento.

4.	 No es conveniente que resuelvas ensayos sino hasta haber completado por lo 
menos el capítulo de geometría, no sacarás mucho provecho si no tienes todavía 
en tu mente una buena provisión de contenidos.

5.	 En general se ha procurado que los ejercicios de cada capítulo estén «graduados», 
por lo tanto, no deberías tener problemas en los primeros ejercicios de cada guía. 
Si los tuvieras solicita apoyo de tu profesor ya que requerirás más ayuda que la 
que te pueda brindar este texto.
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CONCEPTOS CLAVES

  	 Criterios de congruencia de triángulos
  	 Traslación		
  	 Reflexión en torno a una recta	

	   	 Reflexión en torno a un punto
	  	 Rotación en torno a un punto

M. C. Escher (1898 - 1972) fue un destacado artista, en muchas de sus afamadas obras 
se destaca el uso de las transformaciones isométricas como la traslación, la reflexión y 
una rotación, las que serán materia de estudio del presente capítulo.

TRANSFORMACIONES ISOMÉTRICAS
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		    CONGRUENCIA DE TRIÁNGULOS

 	  Dos triángulos son congruentes cuando sus ángulos y sus lados homólogos tienen igual medida. 

C

A

B

a

b

cα

β

γ

D

E

F

a'
b'

c'

α'
b'

g'

  	 Los siguientes criterios, permiten establecer la congruencia entre dos triángulos con la mínima 
  	 información posible.
		  •	 Criterio L – L – L 
			   Dos triángulos son congruentes cuando sus lados homólogos son congruentes.

		  •	 Criterio L – A – L
			   Dos triángulos son congruentes si tienen dos lados homólogos congruentes y el ángulo 
			   comprendido entre ellos.

α α

		  •	 Criterio A – L – A
			   Dos triángulos son congruentes si tienen dos ángulos homólogos congruentes y el lado común 
			   entre ellos.

α β α β

		  •	 Criterio L – L – A>
			   Dos triángulos son congruentes si tienen dos lados homólogos congruentes y el ángulo opuesto 
			   al mayor de estos lados.

≈ ab

α

≈ ab

α

(a > b)

										             	
			      α = α'		  a = a'
∆ABC ≅ ∆DEF	↔	   β = β'		  b = b'
			       γ = γ'		  c = c'
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		    TRANSFORMACIONES ISOMÉTRICAS

	 Las transformaciones isométricas en el plano son cuatro:

		  1.		  Traslación
		  2.		  Reflexión con respecto a una recta o simetría axial.
		  3.		  Reflexión con respecto a un punto o simetría puntual.
		  4.		  Giro o rotación.

	 Las isometrías o transformaciones isométricas convierten a una figura en otra que resulta ser 
	 congruente con la original.

		  •	 Traslación
			   Cuando efectuamos una traslación, todos los puntos de la figura se mueven según una cierta 
			   dirección, la cual queda determinada por el vector dirección:

												          

d

			   En un sistema cartesiano, la dirección queda determinada por un vector dado como par 
			   ordenado.
			   Si al punto (a, b) lo trasladamos en la dirección (d1, d2), entonces queda en el punto 
			   (a + d1, a + d2).

												          

b + d2

a + d1

d2

d1

d1

d2
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x

y
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		  •	 Reflexión con respecto a una recta (Simetría Axial)
			   En este caso la transformación produce el “efecto espejo”:

L

			   La figura de la izquierda se ha reflejado con respecto a la recta L, o se le ha aplicado una 
			   simetría o bien una simetría axial, quedando convertida en la figura de la derecha.

		  En un sistema cartesiano, es útil saber las siguientes simetrías axiales:

			   A)		 Simetría con respecto al eje x 
					     En este caso el punto (x, y) queda en el punto (x, −y):

x x

y

y

−y

A(x, y)

A'(x, −y)

			   B)		 Simetría con respecto al eje y
					     El punto (x, y) queda en el punto (−x, y):

x x

y

y
A(x, y)A'(−x, y)

−x

			   C)		 Simetría con respecto a la recta de ecuación x − y = 0
					     En este caso el punto (x, y) queda en el punto (y, x):

y

x

y

x

A(x, y)

A'(y, x)

x y

x − y = 0
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		  •	 Reflexión con respecto a un punto (Simetría puntual)
			   Si a un punto A le aplicamos una simetría con respecto a P, entonces su imagen quedará en la 
			   recta AP, de modo que P es el punto medio entre A y su imagen.

A

P

A'

			   Si a una figura le aplicamos una reflexión con respecto a un punto, entonces la figura quedará 
			   girada en 180° con respecto a este punto.

	

			   En un sistema cartesiano, cuando a un punto (x, y) se le aplica una reflexión con respecto al 
			   origen, queda en el punto (−x, −y):

A(x, y)

A(−x, −y)

xx
−x

y

−y

y

0

		  •	 Rotación o giro con respecto a un punto
			   Si el punto A se gira en α° con respecto al punto O de la figura, entonces queda en un punto A’ 
			   de modo que OA = OA’ y ∢AOA’ = α.
			   Se entenderá, a no ser que se indique lo contrario, que el sentido del giro es contrario al 				 
			   sentido del movimiento de las manecillas del reloj (sentido antihorario).

									       

A'

A

α

O 	
α

O
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		  A continuación se muestran las rotaciones en sentido antihorario con respecto al origen para 
		  ángulos de 90°, 180° y 270°.

			   A)		 Rotación en 90°
					     El punto (x, y) queda en el (−y, x):

			   B)		 Rotación en 180°
					     El punto (x, y) queda en el (−x−y):

			   C)		 Rotación en 270°
					     El punto (x, y) queda en el (y, −x):

			 

A'(−y, x)

A(x, y)

y

y

−y

x

x x0

xx
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y

y A(x, y)
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0

A'(y, −x)

A(x, y)

xxy0
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